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1.1. DANE OGOLNE INWESTYCJI

1.1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem inwestycji jest odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej 340199K w ramach zadania pn:
,Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

Zakres robot objety inwestycia:

e rozbidrka przejazdu w brod km 1+096 potoku Zbludza.
e obudowa mostu w km 1+100 potoku Zbludza.
¢ Odbudowa dojazdéw do mostu w/c/ DG nr 340199K w km 0+004.46 — 0+084,46 (kilometraz lokalny),
e budowa umocnien brzegéw potoku Zbludza — narzut kamienny:
— brzeg lewy km 1+087 — 1+126 potoku Zbludza
—  brzeg prawy km 1+076 — 1+114 potoku Zbludza

1.1.2. Lokalizacja
Projektowana inwestycja planowana jest do realizacji na nizej wymienionych dziatkach ewidencyjnych
znajdujgcych sie:
e gm. Kamienica [120705_2], obr. Kamienica [0001], dz. ew. nr: 1838, 1855/1, 1839/2, 5217, 1848,
1854, 1882, 1847, 1883, 1845, 1846.

1.1.3. Inwestor:

GMINA KAMIENICA

34-608 Kamienica 420

1.1.4. Podstawa opracowania

— Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a wykonawcg dokumentacji technicznej,

— Ustawa o szczegolnych zasadach, odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektow budowlanych zniszczonych
lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu z dnia 11.08.2001 r (Dz. U. nr 84 poz. 906 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 5 grudnia 2018r. Poz. 2298 w sprawie gmin
poszkodowanych w wyniku dziatania zywiotu w lipcu 2018 r., w ktérych stosuje sie szczegolne zasady
odbudowy, remontow i rozbidrek obiektow budowlanych.

— Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie;

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska — Geotechniczne Warunki Posadowienia;

— Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

— Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna;

1.2. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA OBIEKTU.
1.2.1. Most drogowy.

W km 1+100,00 potoku Zbludza zaprojektowano odbudowe mostu jednoprzestowego o Swietle poziomym
L=20,25m. Konstrukcja ustroju nosnego to konstrukcja belkowo-ptytowa, zelbetowa, sprezona.

Przyczotki mostu zelbetowe, petnoscienne, posadowione bezposrednio, wykonane z betonu C30/37.
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Obiekt zaprojektowano w linii prostej. W przekroju podtuznym niwelete stanowi tuk wypukty o promieniu
R=600m oraz odcinki proste o pochyleniu 1,0% w strone przyczotkéw. Catkowita dtugos¢ ustroju nosnego
wynosi 28,14m, a catkowita szerokos$¢ obiektu 5,78m.

Na moscie zaprojektowano jezdnie o szerokosci 3,50m i spadku poprzecznym jednostronnym 2%.
Nawierzchnie jezdni na moscie stanowi¢ bedg warstwy asfaltowe. Jezdnia ograniczona bedzie obustronnie
kraweznikiem granitowym 20x18x100cm wyniesionym 16,0cm ponad krawedz jezdni.

Bezpieczniki o szerokosci uzytkowej 0,50m posiadajg spadek poprzeczny 3% w strone jedni. Nawierzchnie
zelbetowych bezpiecznikbw na moscie stanowi¢ bedzie warstwa wykonana z materiatdbw na bazie emuls;ji
bitumicznych modyfikowanych polimerami.

Zewnetrzne krawedzi mostu zostang zabezpieczone na catej dilugosci ustroju nosnego i skrzydet
przyczoétkdow prefabrykowanymi deskami gzymsowymi o wysokosci 0,60m.

W celu zabezpieczenia ruchu pieszo-jezdnego na moscie zaprojektowano barieroporecze skrajne sztywne,
kotwione.

Odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez spadki poprzeczne i podtuzne i odprowadzone za
pomocg kolektora odwodnienia poza obiekt.

Skarpy potoku Zbludza zostang umocnione narzutem kamiennym o grubosci min. 1,00m i pochyleniu skarp
1:1.5.
Budowa umocnien koryta potoku Zbludza zapewni zabezpieczenie konstrukcji mostu przed rozmywaniem.

Charakterystyczne parametry techniczne mostu:

— klasa obcigzenia II, wg PN-EN 1991-1.
— szerokos¢ obiektu 5,78m,

— dlugos¢ ustroju nosnego 28,14 m,

— szerokos¢ bezpiecznika lewostr. 0,50 m,

— szeroko$¢ bezpiecznika prawostr.  0,50m,

— szerokos$¢ jezdni z opaskami 3,50m
— rozpietos¢ teoretyczna przesta 25,94 m
—  kat ukosu podpor 55,0°

Przekrdj poprzeczny drogi na projektowanym moscie jest nastepujacy:

—  jezdnia 3,50m
—  bezpiecznik prawostronny 0,50m
—  bezpiecznik lewostronny 0,50 m
—  deski gzymsowe 2x0,04 m=0,08m
—  barieroporecz 2x060m = 120m
Razem catkowita szerokos$6...........coooviiiiiis cieennnnn, 5,78m

1.2.2. Sposoéb dostoswania obiektow do krajobrazu i otaczajacej zabudowy

Geometria drogi gminnej zostata dostosowana do istniejgcych warunkéw sytuacyjno-wysokosciowych na
minimalnej dtugosci wynikajgcej z odbudowy mostu.

Projektowana kolorystyka mostu jak i jego forma architektoniczna jest neutralna dla terenéw zieleni oraz

terenéw zabudowy jednorodzinnej.
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Geometria projektowanego obiektu mostowego zostata dostosowana do istniejgcych warunkéw sytuacyjno-
wysokosciowych oraz hydrologiczno-hydraulicznych przy jednoczesnym zachowaniu warunkéw wynikajgcych
z obowigzujgcych przepisow. Budowa zabezpieczen obiektow mostowych w formie narzutu kamiennego w
korycie potoku Zbludza zapewni naturalny wyglad ciekow.

Zachowanie odpowiedniej dtugosci i wysokosci obiektu minimalizuje wptyw na istniejgce szlaki migracyjne
wzdtuz koryt ciekow.

Projektuje sie uzycie tradycyjnych materiatéw stosowanych w budownictwie.

1.3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE MOSTU.
1.3.1. Uklad konstrukcyjny

— schemat statyczny obiektu — jednoprzestowy, wolnopodparty

— klasa obcigzenia II, wg PN-EN 1991-1.
— szerokosc obiektu 5,78m,

— dlugos¢ ustroju nosnego 28,14 m,

— szeroko$¢ bezpiecznika lewostr. 0,50 m,

— szerokos¢ bezpiecznika prawostr.  0,50m,

— szeroko$¢ jezdni z opaskami 3,50m
— rozpietos¢ teoretyczna przesta 25,94 m
—  kat ukosu podpor 55,0°

1.3.2. Sposéb posadowienia obiektu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, wystepujace na
dziatce warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ jako skomplikowane, a wielkos¢ projektowanych obiektéw
powoduje, Zze nalezy zaliczy¢ je do drugiej kategorii geotechnicznej. Obiekt posadowiony bedzie
bezposrednio.
1.3.3. Rozwigzanie elementoéw konstrukcyjnych obiektu
1.3.3.1. Podpory

Przyczotki zaprojektowano jako petnoscienne zelbetowe z betonu C30/37, zbrojone stalg B500SP.
Pojedynczy przyczoétek sktada sie ze Sciany pionowej o grubosci 1,00m oraz dwdch skrzydet potgczonych
monolitycznie z korpusem przyczétka. Przyczotki posadowione bedg w warstwie skalnej na w-wie betonu

wyréwnawczego C12/15 o grubosci min. 15¢cm.

1.3.3.2. Ustréj nosny

W planie przesto uksztattowano w skosie 55,0° do osi drogi, a w przekroju podtuznym sktada sie z odcinka
prostego nachylonego 1,0% w strone m. Kamienica.

Konstrukcje nosng stanowi ustroj belkowo-ptytowy, zelbetowy, sprezony.

Catos¢ konstrukcji przesta bedzie wykonana z betonu C40/50 zbrojonego stalg B500SP oraz sprezonego 8
kablami 19T15 ze stali Y1860S7.
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W celu umozliwienia grawitacyjnego sptywu wodd zaprojektowano spadki poprzeczne ptyty:
na szerokosci jezdni spadek jednostronny 2%, a na szerokosci kap chodnikowych spadek jednostronny w
strone osi mostu 3%. Na obiekcie zlokalizowano 3 wpusty mostowe oraz sgczki, ktére odprowadza¢ beda wody
opadowe do Kkolektora zbiorczego odwodnienia i odprowadzone poza obiekt. Poza przestem mostu

zaprojektowano 2 wpusty drogowe, ktére odprowadzac¢ bedg wody opadowe do potoku Zbludza.

1.3.4. Wyposazenie obiektu
1.34.1. Kapy chodnikowe

Na ptycie ustroju oraz na dtugosci skrzydet projektuje sie wykonanie monolitycznych, zelbetowych kap
chodnikowych grubosci 25cm, z betonu C40/50. Zewnetrzne krawedzie kap chodnikowych zabezpieczone bedg
prefabrykowanymi deskami gzymsowymi. Kapy chodnikowe zakotwione zostang w konstrukcji nosnej pomostu

za pomocg kotew talerzowych ocynkowanych.

1.3.4.2. Lozyska

Projektuje sie oparcie konstrukcji za pomocg tozyska garnkowych o minimalnej obliczeniowej nosnosci
pionowej Fz=2500[kN]. Lozyska oparte bedg na przyczétkach za pomocg odpowiednio wyksztatconych ciosow
podtozyskowych, ktérych geometrie nalezy dostosowaé do przyjetego systemu tozysk. Schemat
rozmieszczenia tozysk znajduje sie w czesci graficznej opracowania. Przyjety rodzaj tozysk nalezy uzgodni¢ z

Projektantem.

1.3.4.3. Dylatacje
Na obiekcie zaprojektowano dylatacje modutowe. Urzadzenia dylatacyjne nalezy wykonaé
na catej szerokosci mostu. Nalezy zastosowa¢ urzadzenia o zdolnosci przesuwow +/- 50mm. Przyjety rodzaj

dylatacji nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

1.3.4.4. Ptyty przejsciowe
Za przyczoétkami zaprojektowano plyty przejsciowe dtugosci 4,00m, grubosci 0,35m i w spadku podtuznym
10%. Ptyty nalezy wykona¢ z betonu C30/37 zbrojonego stalg B500SP. Pod ptytami wykonaé warstwe

wyréwnawczg z betonu C12/15 gr. 0,05m, za ptytami przejsciowymi zlokalizowany bedzie drenaz @150.

1.3.4.5. Hydroizolacja i odwodnienie

Na ptycie Zzelbetowej oraz na ptytach przejsciowych projektuje sie hydroizolacje z papy termozgrzewalnej
mostowej o grubosci min. 0,5 cm.

Elementy betonowe stykajgce sie bezposrednio z gruntem zostang zabezpieczone powlokowg warstwg
izolacyjna na bazie roztwordéw bitumicznych.

Odwodnienie ptyt przejsciowych stanowi rurka drenarska o srednicy 150mm utozona na korytku betonowym

i odprowadzona do nasypu poza zasypke przyczétkow.

1.3.4.6. Nawierzchnia na obiekcie

Przyjeto nastepujgcg konstrukcje nawierzchni jezdni na obiekcie:
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5,0cm - warstwa Scieralna AC11S
4,5cm - warstwa wigzgca AC11W
0,5cm - izolacja ustroju nosnego
Na chodnikach stosuje sie antykorozyjne zabezpieczenie odporne na $cieranie z materiatow
na bazie emulsji modyfikowanych polimerami grubosci ok. 0,5 cm.
Zaprojektowano krawezniki granitowe 20x18x100cm uktadane na podlewce z grysu otoczonego kompozycijg

Z zywicy.

1.3.4.7. Ochrona antykorozyjna
Odstoniete powierzchnie betonowe zabezpieczone zostang za pomocg antykorozyjnych powtok malarskich.

Plyte sprezong przesta nurtowego nalezy zabezpieczy¢ sztywnymi powtokami malarskimi.

1.3.4.8. Elementy bezpieczenstwa ruchu
W celu zabezpieczenia ruchu pieszego na moscie, na krawedziach kap chodnikowych zamocowano
barieroporecze sztywne o parametrach N1/H1/W1 (zgodnie z PN-EN 1317) o wysokosci min. 1,10m kotwionymi

do konstrukgcji kap chodnikowych. Nalezy zastosowac¢ bariery zgodne z normg PN-EN 1317.

1.3.4.9. Oswietlenie obiektu

Nie projektuje sie oswietlenia obiektu

1.3.4.10. Urzadzenia obce na obiekcie
Brak.

1.3.5. Skarpy nasypow

Zabezpieczenie nasypow stanowig zelbetowe skrzydetka monolityczne oraz stalowe $cianki szczelne
zwiehczone zelbetowym oczepem.

Zasypke mostu nalezy wykona¢ z gruntu piaszczystego wg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania o parametrach nie gorszych niz:

— gestos¢ objetodciowa y =19.0 kN/m3

— kat tarcia wewnetrznego ¢ = 32°

— wskaznik zageszczenia Is=1.03

1.3.6. Zabezpieczenie konstrukcji przed wptywami eksploatacji gorniczej

Nie dotyczy.

1.3.7. Kolorystyka

Zaproponowano nastepujgca kolorystyke nowego obiektu mostowego:

- gzyms - kolor zielony
— pomost - kolor szary
—  przyczdiki - kolor szary

— barieroporecze

wg Producenta
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1.4. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE KONSTRUKCJYJNO-MATERIALOWE DROGI

Droga gminna na przedmiotowym odcinku zostanie odbudowana po trasie zblizonej do istniejgcej.
Dotychczasowe zagospodarowanie terenu zostanie dostosowane do odbudowywanego obiektu mostowego w
km 1+100,00 potoku Zbludza, ktérego celem jest bezpieczne przeprowadzenie ruchu lokalnego nad potokiem
Zbludza. Funkcja uzytkowa drogi na przedmiotowym odcinku pozostanie bez zmian.

W km 0+065,42 DG nr 340199K zaprojektowano odbudowe obiektu mostowego w formie konstrukciji
wolnopodpartej, jednoprzestowej, o konstrukcji nosnej ptytowo-belkowej, zelbetowej, sprezonej. Klasa
obcigzenia mostu Il wg PN-EN 1991-2. Obiekt zostat zlokalizowany nad potokiem Zbludza. Obiekt
zaprojektowano w linii prostej. Pochylenie podiuzne mostu wynosi 1,0%. Catkowita dtugos¢ ustroju nosnego
wynosi 28,14m, a catkowita szerokos¢ obiektu 5,78m.

Zaprojektowano jezdnie na moscie o szerokosci 3,50m i spadku poprzecznym jednostronnym 2%.
Nawierzchnie jezdni na moscie stanowi¢ bedg warstwy asfaltowe. Jezdnia ograniczona obustronnie
kraweznikiem granitowym 20x18x100cm wyniesionym 16,0cm ponad krawedz jezdni.

Na dtugosci ustroju nosnego i skrzydet przyczétkdw zostang wykonane obustronne zelbetowe kapy
chodnikowe. Bezpiecznik lewostronny o szerokosci uzytkowej 0,50m i spadku poprzecznym 3% w strone jezdni
oraz bezpiecznik prawostronny o szerokosci uzytkowej 0,50m i spadku poprzecznym 3% w strone jezdni.
Nawierzchnie zelbetowych chodnikdw na moscie stanowi¢ bedzie warstwa wykonana z materiatéw na bazie
emulsji bitumicznych modyfikowanych polimerami.

Bezposrednio za obiektem zaprojektowano mijanke poszerzajgc jezdnie do szerokosci 5,00m.

W celu zabezpieczenia ruchu pieszo-jezdnego na moscie zaprojektowano barieroporecze skrajne sztywne,
kotwione.

Odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez odpowiednie spadki poprzeczne i podiuzne i
odprowadzone poza obiekt.

Nawierzchnie jezdni na catym odcinku odbudowywanych dojazdéw do mostu stanowi¢ bedg warstwy
asfaltowe.

Pobocza wykonane zostang jako gruntowe o szerokosci 0,75m. Nachylenie 6% w kierunku skarpy.

Dla zabezpieczenia konstrukcji projektowanego mostu, brzegi potoku Zbludza w sgsiedztwie jego podpor
zostang zabezpieczone narzutem kamiennym o grubosci min. 1,00m.

Skarpy nasypéw drogowych zostang doprowadzone do spadku 1:1,5, zabezpieczone matami
przeciwerozyjnymi i obsiane trawa.

Stan powierzchni terenu po zakonczonych pracach zostanie uporzadkowany i zagospodarowany. Nie
przewiduje sie zadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji. Projektowana
odbudowa mostu nie bedzie miata negatywnego wptywu na otaczajgce srodowisko przyrodnicze i powierzchnie

terenu

1.4.1. Charakterystyczne parametry techniczne drogi

Parametry techniczne drogi przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. (DzU. nr 43, poz 430 z pdzn. zmianami),
w Sprawie warunkow technicznych Jakimi powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie.
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Parametry techniczne droqi:

— klasa drogi D

— kategoria ruchu KR2

— predkos¢ miarodajna 40 km/h

— nawierzchnia bitumiczna
— szerokos¢ jezdni 3,50-5,00 m
— szeroko$¢ poboczy 0,75 m

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni drogi
Zaprojektowano konstrukcje jezdni dla obcigzenia ruchem kategorii KR2.

Grunt rodzimy nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G2.

Konstrukcja nawierzchni drogi:

— 4.cm - warstwa Scieralna AC11S

— 8cm - warstwa wigzagca AC16W

— 20 cm - warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie), C50/30 E2 = 130MPa,

— 25 cm - w-wa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego
(naturalnego) o CBR = 20% E22=50Mpa

1.5. UMOCNIENIA RZEKI

Koryto potoku Zbludza zostanie umocnione narzutem kamiennym o grubosci min. D>1,00m wraz z opaska
w dnie o szerokos$ci 1,00m Narzut kamienny zostanie utozony na skarpach o nachyleniu 1:1,5 i wysokosci w
pionie 2,0 m.

Budowa umocnien koryta potoku zapewni zabezpieczenie podpdr obiektu mostowego przed rozmywaniem.

1.6. ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH

Projektowana inwestycja bedzie miata zapewnione odwodnienie powierzchniowe poprzez
uksztattowane spadki poprzeczne i podtuzne jezdni, poboczy i chodnikéw i odprowadzone do projektowanego

kolektora odwodnienia, a nastepnie odprowadzone poza obiekt mostowy.

1.7. PROJEKTOWANA ZIELEN

Skarpy nasypéw i wykopdw nieumocnionych nalezy doprowadzi¢ do spadku 1:1,5, zabezpieczy¢ matami

przeciwerozyjnymi i obsia¢ mieszankg traw.

1.8. WYKAZ SPRZETU
Sprzet potrzebny do realizacji inwestyc;ji:
— koparka,

— tadowarka,
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— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— walce kotowe gtadkie i zebrowane,

—  réwniarki,

— zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego

— gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— podajniki mechaniczne lub wciggarka do montazu splotéw w kanale kablowym,
— zestaw naciggowy sktadajacy sie z prasy naciggowej i manometru,
— pompa hydrauliczna do sprezania kabli,

— urzgdzenie do przeprowadzenia iniekciji,

— betoniarka,

— wiertarka do betonu,

— spawarka,

— pita do cigcia metalu,

— szlifierka reczna,

— sprezarka powietrza z filtrem przeciwolejowym,

— drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekiery, miotki, taczki, drabiny, liny),
— otaczarki,

— specjalistyczne uktadarki i kotly do asfaltu lanego,

1.9. WPLYW NA SRODOWISKO
Realizacja omawianego przedsiewziecia, w Zzaden sposéb nie wplynie na degradacje krajobrazu,
czy zmiane elementéw przyrodniczych, a takze nie wptynie na zmiane juz istniejgcych stosunkéw

przyrodniczych.

1.10. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Nie dotyczy.

1.11. DANE KONCOWE

Wszystkie materiaty uzyte przy pracach budowlanych zwigzanych z budowg winny posiada¢ stosowny atest,
certyfikat lub swiadectwo zgodnosci (w pojeciu ustawy Prawo Budowlane) dopuszczajgcych ich stosowanie.
Kopie stosownego dokumentu nalezy dotgczy¢ do dokumentacji budowy.

Roboty budowlane i rzemie$lnicze powinny byé wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz

obowigzujgcymi przepisami i normami.
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Dopuszcza sie stosowanie innych materialéw niz podane przyktadowo w niniejszym projekcie, o
podobnych parametrach technicznych, sposréd materiatéw dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie mostowym i drogowym zgodnie z art. 10 ustawy ,,Prawo

budowlane”, pod warunkiem uzgodnienia z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
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Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza

Zatacznik nr 1 — notka obliczeniowa

1. Model obliczeniowy — geometryczny.

Konstrukcje zamodelowano za pomocg elementéw pretowych w formie rusztu ptaskiego (e2p?). Pretom
zadano odpowiednie charakterystyki geometryczne oraz materiatowe. Podparcie konstrukcji zamodelowano w
formie podpdr przegubowych uwalniajgc stopnie swobody zgodnie ze schematem tozyskowania z czesci
rysunkowej.

Rysunek 1. Izometryczny widok modelu obliczeniowego.

2. Model obliczeniowy — materiaty i obciazenia.
2.1. Beton.

Przesto wykonane bedzie z betonu klasy C40/50 (EC2), uwzgledniajac cechy reologiczne. Do obliczen
wyrézniono 3 sytuacje obliczeniowe:

- stan 0 - konstrukcja bedzie sprezona 14 dni od zabetonowania, osiggajgc wytrzymatosé
charakterystyczng réwng 36.2MPa.

- stan 1 — w dniu 28 od betonowania przesta nastepuje obcigzenie elementami wyposazenia

- stan 2 — obcigzenie konstrukcji obcigzeniem zmiennym (tabor samochodowy, thum), ustabilizowanie

sie proceséw reologicznych po 100 latach.

2.2. Stal sprezajaca.
Sprezenie wykonane bedzie w formie 4 kabli przypadajacych na jedng belke. Kable sktadac sie bedg z
19 splotéw 15.7mm ze stali Y1860S7 o niskiej relaksacji. Nacigg kabli nalezy prowadzi¢ obustronnie zgodnie
z przygotowanym uprzednio programem sprezania. Zatozona wartos¢ naciggu pojedynczego kabla przyjeto
na poziomie S=1400MPa (P0=3990kN w pojedynczym kablu). Szacowana sita po stratach catkowitych w
Srodku przesta w pojedynczej belce wynosi Pc=13150kN. Ponizej przedstawiono wykresy wartosci sity po

stratach doraznych (rys. 2) oraz catkowitych (rys. 3) w pojedynczym kablu.

Strona -1 -



Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza

Tendcen Force (N)

Tenden Force (N)
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Rysunek 2. Wykres sity po stratach doraznych w pojedynczym kablu (PO=3705kN).
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Rysunek 3. Wykres sity po stratach catkowitych w pojedynczym kablu (PO=3990kN).

2.3. Obciazenia.
Obiekt obcigzono zgodnie z normag PN-EN 1991 uwzgledniajgc nastepujgce obcigzenia:
- ciezar wtasny elementéw betonowych,
- ciezar wtasny elementow wyposazenia:
e Kapy chodnikowe,
e Nawierzchnia wraz z odchytkami gruboéci,
e Barieroporecze sztywne,
e Deski gzymsowe
- sprezenie konstrukcji 8 x 19T15,
- obcigzenie ruchome taborem samochodowym (LM1),
- obcigzenie zmeczeniowe (FLM3),
- liniowy gradient temperatury,
- skurcz,

- pefzanie.

Strona - 2 -




Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza

3. Wyniki.

(bez uwzglednienia sprezenia):
| postes

Ponizej przedstawiono wykresy momentéw zginajgcych od obcigzen obliczeniowych i charakterystycznych

21k

MAX: 11173.2

Rysunek 4. Moment zginajgcy My od maksymalnej kombinacji obliczeniowej ULS.

I

Ht postes

Rysunek 5. Moment zginajgcy My od maksymalnej kombinacji charakterystycznej SLS.

F postcs

Rysunek 6. Moment zginajgcy My od maksymalnej kombinacji czestej SLS_freq.

Rysunek 7. Moment zginajgcy My od maksymalnej kombinacji statej SLS_quasi.

1 poucs

Rysunek 7. Moment zginajgcy My od maksymalnej kombinacji zmeczeniowey.

Rysunek 8. Sity $cinajgce Fz od maksymalnej kombinacji obliczeniowej ULS.
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Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza

4, Ugiecia.
Ugiecia catkowite konstrukcji z uwzglednieniem proceséw zmiennych w czasie (reologia, relaksacja, straty sit
sprezajgcych) od maksymalnej konfiguracji obcigzen statych i zmiennych wynoszg f=émm (w goére), od
obcigzen statych f=19mm. Ugiecia w momencie sprezenia wynoszg f= 21.5mm (przemieszczenie w gore). Z
uwagi na brak wymagan w PN-EN 1992-2 dot. Ograniczenia przemieszczen jako maksymalne dopuszczalne
przyjmuje si¢ zgodnie z uprzednio obowigzujgcg normg PN-S-10042:1991 t.j. L/600 = 43.2mm. Warunki

dotyczace przemieszczen uwaza sie spetnione.

(projektowat)
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Numer elementu 4

Position Information |

1.Przypadek wymiarowania
1.1 Parametry wymiarowania
- Wspétczynniki czesciowe dla SGU

pret belki gtdownej w Srodku przesta

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Przypadki wymiarowania

Y. dla betonu

Ys dla stali zbrojeniowej

Vs dla stali sprezajgcej

Staly i zmienny

1.500 1.150

1.150

Wyjatkowy

1.200 1.000

1.000

- Wspotczynnik a.., o : wspotczynnik diugoterminowych wptywow na wytzymato$é na Sciskanie i zginanie.

0.850
1.000

Oec =
Ot =

1.2 Informacje o przekroju

(dla wytrzymatosci na $ciskanie)
(dla wytrzymatosci na rozcigganie)

by 2830.0 mm Iy 3.4079E+11 mm* Ag 6911.520 mm?
h 1400.0 mm l, 6.6530E+11 mm* Asc 8796.480 mm?
d. 135.3 mm C, 1444.3 mm Agw 804.240 mm?
d; 932.5 mm C, 867.0 mm At 113.100 mm?
A 1977250.000 mm? Ay 1256.640 mm?
1.3 Dane materiatowe
- Dane na temat betonu
foe = 40.000 MPa , E. 35220.000 MPa
- Dane na temat stali zbrojeniowej
fu = 500.000 MPa , Eg 200000.000 MPa
1.4 Informacje na temat ciegien
: Lokalizacja | Powierzchnia Wytrzymatos¢ (MPa) E
T Nazwa ciegna e
P € (mm) (mm?) fox foo.tk (MPa)
1 [sprezenie 1100.0 = 11400.000 1860.000 1600.000 195000.000

2.Graniczna wytrzymatos¢ na zginanie

m Moment dodatni

1 Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie, Mg 4

- Obcigzenie do wymiarowania

Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Persistent & Transient

Przypadki wymiarowania :
Typ kombinacji obcigzen :
MEd =

FX-MAX

11082.109 kN - m

- Wspdétczynnik A, i wspétczynnik n

0.800
1.000

(f4 < 50 MPa)
(f4 < 50 MPa)

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)

fog = Oge* Tac/ Ve = 22.667 MPa
- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

- Wyznaczenie osi obojetnej




3

)
)
)
4)
)
)

1) Zatozenie potozenia osi obojetne;.
2) Obliczenie odksztatcenia stali i ciegien.

Obliczenie naprezenia stali i ciegien.

Obliczenie sity osiowej w betonie, stali i ciegnach.
5) Sprawdzenie, czy sita wypadkowa przekroju wynosi zero.
6) Powtarzanie krokéw od 1 do 5, az sita wypadkowa osiggnie zero.

Po%ozgnie gsi Sita Sciskajagca ( C ) Sita rozciggajaca (T ) Stosunek
Nr | obojetnej (kN) (kN) (M)
(mm) Beton Zbrojenie Zbrojenie Ciegna

1 700.0 26155.005 4780.696 2048.870 15860.870 1.72731
2 350.0 17897.827 3802.957 2595.235 15860.870 1.17581
3 175.0 8980.533 2322.052 4507.513 15860.870 0.55491
4 262.5 13470.800 3043.617 3414.783 15860.870 0.85675
5 306.3 15715.933 3436.897 3005.009 15860.870 1.01521
6 284.4 14593.367 3243.086 3278.191 15860.870 0.93194
7 295.3 15154.650 3336.133 3005.009 15860.870 0.98012
8 300.8 15435.292 3387.431 3005.009 15860.870 0.99771
9 303.5 15575.613 3412.387 3005.009 15860.870 1.00647

10 302.1 15505.452 3399.965 3005.009 15860.870 1.00210

11 301.5 15470.372 3393.712 3005.009 15860.870 0.99990

- Wyznaczenie F, Fg, F,

X = 301.5 mm

Fo = (A-x)+(n-fyg) = 15470.372 kN

Fe = fg As = 3393.712 kN

Fe = fi - Ag = 3005.009 kN

Fo = 2F, = 15860.870 kN

gdzie, X jest potozeniem osi obojetnej

Naprez £ Aui .
N MPay | C% w0 & (MPa) (mm?) (kN)
sprezenie 1075.93831 | 0.00927 | 0.00552 | 0.01479 1391.304  11400.000  15860.870

- Wyznaczenie wytrzymatosci na zginanie, Mggq

MRd

gdzie,

= Moment ujemny

1 Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie, Mg 4
- Obcigzenie do wymiarowania

Nazwa kombinacji obcigzen ULS

Przypadki wymiarowania :
Typ kombinacji obcigzen :

MEd =

=Fc'ac+Fs'as+Z(Fpi'api) =

=

FX-MI

0.000 kN +m

- Wspétczynnik A, i wspétczynnik n

= 0.800
= 1.000

(fck =50
(fck =50

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu

fcd

= Qg * fac/ Yo

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia

MEd =

Persistent & Transient

N

MPa)
MPa)

22.667 MPa

17923.813 kN * m
11082.109 kN * m
ac, as, a, to odlegtosci osi obojetnej, x dla betonu, zbrojenia, ciegien

OK

(EN 1992-1-1:2004, 3.1.7)




fia = T/ Ys_revar 434.783 MPa
- Wyznaczenie osi obojetnej
1) Zatozenie potozenia osi obojetne;j.
2) Obliczenie odksztatcenia stali i ciegien.
3) Obliczenie naprezenia stali i ciegien.
4) Obliczenie sity osiowej w betonie, stali i ciegnach.
5) Sprawdzenie, czy sita wypadkowa przekroju wynosi zero.
6) Powtarzanie krokéw od 1 do 5, az sita wypadkowa osiggnie zero.

Potozenie osi Sita Sciskajgca ( C Sita rozciggajaca ( T
Nr obojetnej (kl\le)a ') (5;13\])13 o St?éf%ek
(mm) Beton Zbrojenie Zbrojenie Ciegna
1 700.0 12102.516 2048.870 4780.696 0.000 2.96011
2 350.0 5881.629 1365.913 5463.652 0.000 1.32650
3 175.0 2898.407 1035.028 5736.835 15860.870 0.18212
4 262.5 4379.416 1229.322 5600.243 13377.197 0.29555
5 306.3 5127.872 1365.913 5463.652 0.000 1.18854
6 284 .4 4752.982 1229.322 5600.243 12693.197 0.32702
7 295.3 4940.261 1229.322 5600.243 12389.197 0.34296
8 300.8 5034.025 1229.322 5600.243 0.000 1.11841
9 298.0 4987.133 1229.322 5600.243 12316.683 0.34696
10 299.4 5010.577 1229.322 5600.243 12280.923 0.34896
11 300.1 5022.300 1229.322 5600.243 0.000 1.11631
12 299.8 5016.438 1229.322 5600.243 12272.034 0.34947
13 299.9 5019.369 1229.322 5600.243 12267.597 0.34972
14 300.0 5020.835 1229.322 5600.243 0.000 1.11605
15 300.0 5020.102 1229.322 5600.243 12266.488 0.34978
16 300.0 5020.468 1229.322 5600.243 12265.934 0.34981
17 300.0 5020.652 1229.322 5600.243 0.000 1.11602
18 300.0 5020.560 1229.322 5600.243 12265.796 0.34982
19 300.0 5020.606 1229.322 5600.243 12265.726 0.34982
20 300.0 5020.629 1229.322 5600.243 0.000 1.11601

- Wyznaczenie F, Fs, F,

X = 300.0 mm
Fo = (Ax)(n-fy) = 5020.629 kN
Fe = fg+ Ag = 1229.322 kN
Fe = fs A = 5600.243 kN
Fo = >F, = 0.000 kN
gdzie, X jest potozeniem osi obojetnej

- Wyznaczenie wytrzymatosci na zginanie, Mgy

MRd = FC ca. t+ FS cag t+ > ( Fpi * Ap; ) = 5614.559 kN *m
> Mgq = 0.000 kN - m OK
gdzie, ag, as, a, to odlegtosci osi obojetnej, x dla betonu, zbrojenia, ciegien

3.Wytrzymalos$¢ na scinanie
m Maksymalna sita scinajaca
1 Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Przypadki wymiarowania :  Persistent & Transient
Typ kombinacji obcigzen: MZ-MAX
Neg = -11338.575 kN
Ves = 342.688 kN



TEd
MEd

212.004 kN +m
11082.109 kN - m

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
fog = Oge* T/ Vo = 26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie

m Goérna pdétka

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 135.4 mm
t = maX(tesi, 2teover]l < tsectiim = 125.0 mm
gdzie, Veqy = 0.0 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - hoif ixx = 25.567 kN - m
Ly i = 2.3574E+10 mm*
[ = 1.9548E+11 mm*
u = 6214.0 mm
A = 841250 mm?
u; = 6214.0 mm
Ay = 841250 mm?
teoveri = 0.0 mm
tsectim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1

gdzie,

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa, to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd,c
fctd
fctk,0.05

fctm

foa * teri * 2A = 1574.520 kN + m
Ot * fctk,0.05 A = 1.637 MPa
07 M fctm

0.3 - f,@?

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.

Ted! Trae ¥ Ved!/ Vrae = 0.135 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK
m Srodnik
- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tet = Alu = 212.0 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 2120 mm
gdzie, Veqy = 342.7 kN (It is assumed that total shear is resisted by the web. )
Tea, = Tea® il ixx = 186.438 kN - m
Ly i = 1.7191E+11 mm*

I = 1.9548E+11 mm?*



£ » c
nmouon

tcover,i =

tsect,lim =

5357.5
1136000
5357.5
1136000
0.0
900.0

mm

mm?

mm

mm?

mm
mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju
A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.

Teq/ Trac * Vea! Vrae

gdzie,

< 1

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq
foa * teri * 2A« =

TRd,c
fctd
fctk,0.05

fctm

Ot * fctk,0.05 I'Ye =

07 * fctm

0.3 « f, [ 2?)

1574.520 kN + m
1.637 MPa

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

VRd,min
VRd,c

gdzie,

[Crac * k * (100 « py + f )™ +ky * 0] * by + dy =

(Vinin + kg * 0-cp) by dp =
1576.016 kN

Cree = 0181y,

Vmin = 0.035 - k®? . £, (2

k4 = 0.15

k = 1++(200/ d,) =20

o1 = Ayl (by - dy) < 0.02

Ag = 16741 mm?

by, = 900.0 mm

d, = 1190.0 mm

Ocp = Ngg/A:. =02~ fy

Negy = 11338.575 kN

A = 1977250 mm?

1253.715 kN
1576.016 kN = Vg4 min

0.120
= 0.371

1.410
0.016

5.333 MPa
(przy sciskaniu, Ngy > 0)

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
= 0.352

. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK

Teq/ Trac * Vea! Vrae

m Minimalna sita scinajaca
1 Obcigzenie obliczeniowe

Nazwa kombinacji obcigzen ULS

Przypadki wymiarowania :
Typ kombinacji obcigzen :

-11603.800 kN
-104.395 kN
-336.729 kN + m
7551.463 kN + m

< 1

Persistent & Transient
MZ-MIN



- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
fog = Oge* Tac/ Ve = 26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie
m Goérna pétka

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 135.4 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 125.0 mm
gdzie, Veqy = 0.0 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - hoif ixx = 40.608 kN - m
Ly i = 2.3574E+10 mm*
[ = 1.9548E+11 mm*
u = 6214.0 mm
A = 841250 mm?
u; = 6214.0 mm
Ay = 841250 mm?
teoveri = 0.0 mm
tsectim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1
gdzie, Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

Trac = fo " teri - 2Ac = 1574.520 kN + m
fota = Ot * few0.05/ Ve = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * fem

fctm = 03- fck(2/3)

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.

Teq/ Trae * Ved/ VRae = 0.214 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK
m Srodnik
- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 212.0 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 2120 mm
gdzie, Veqy = -104.4 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Tea, = Tea® il ixx = 296.121 kN - m
Ly i = 1.7191E+11 mm*
[ = 1.9548E+11 mm*
u = 5357.5 mm
A = 1136000 mm?
u; = 5357.5 mm



Ay = 1136000 mm?2
tcover,i = 0.0 mm
tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trae * Ved/ Vrac = 1
gdzie,

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd ,.C
fctd

fctk,0.05 =

fctm

feta * teri * 2Ax = 1574.520 kN * m
Ot * fctk,0.05 A = 1.637 MPa
07 * fctm

0.3 - f,@?

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

VRd,c

gdzie,

(I by /8) * V ((faa)* + 04+ Ocp * feta ) = 2886.282 kN
I = 3.4079E+11 mm*

by, = 900.0 mm

S = 359019435.215 mm®

fctd = Ogt fctk,0.05 A = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * foum

fctm = 03- fck(2/3)

(of = 1.0

Ocp = Ngg/A;. =02~ fy = 5.333 MPa
NEg = 11603.800 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)
A = 1977250 mm?

Vmin = 0.035 - k®? . £, 12 = 0.371

k =1+ \/(200/dp) <20 = 1.410

d, = 1190.0 mm

K4 = 0.150

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
TEd / TRd,C + VEd / VRd,c = 0.250 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK

m Maksymalny moment skrecajacy
1 Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Przypadki wymiarowania :  Persistent & Transient
Typ kombinacji obcigzen : MZ-MIN

-11603.800 kN
-104.395 kN
-336.729 kN + m
7551.463 kN + m

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
= O * Tuc/ Ve = 26.667 MPa

fcd



- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
= 434.783 MPa

fyd = fyk/Vs_rebar

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie

m Goérna pdtka

- Parametry wymiarowania

tef,i
&
gdzie,

Alu

= max[tef,ia 2tcover,i] < I:sect,lim

VEd,I
TEd,i

I><><_i

tcover,i

tsect,lim

0.0

TEd : Ixx_i / Ixx

(EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
135.4 mm
125.0 mm

kN (Itis assumed that total shear is resisted by the web. )

2.3574E+10 mm*
1.9548E+11 mm?*

6214.0
841250
6214.0
841250
0.0
900.0

mm

mm?

mm

mm?

mm
mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany
u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju
A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

40.608 kN *m

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.

Teq/ Trac * Vea! Vrae

gdzie,

< 1

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa, to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq
foa * teri * 2A« =

Ot * fctk,0.05 I'Ye =
07 M fctm

TRd,c
fctd
fctk,0.05

fctm

0.3 - f,@?

1574.520 kN + m
1.637 MPa

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
= 0.214 <

. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane.

Teq/ Trac * Vea! Vrae

» Srodnik

- Parametry wymiarowania

tef,i
&
gdzie,

Alu

= max[tef,ia 2tcover,i] < I:sect,lim

VEd,I
TEd,i

I><><_i

tcover,i

-104.4

TEd : Ixx_i / Ixx

1.7191E+11 mm?*
1.9548E+11 mm*

5357.5
1136000
5357.5
1136000
0.0

1
OK

(EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
212.0 mm
212.0 mm

kN (It is assumed that total shear is resisted by the web. )

mm

mm?

mm

mm?

mm

296.121 kN + m



tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrae = 1
gdzie, Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

Trae = foa ® teri © 2A¢ = 1574.520 kN * m
fota = Ot * few0.05/ Ye = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * fem

fctm = 03- fck(2/3)

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

Vric = (I*by/S)-+ ((fctd)2 +01* Ocp * fera) = 2886.282 kN
gdzie, I = 3.4079E+11 mm*
by, = 900.0 mm
S = 359019435.215 mm®
fotd = Ot * few0.05/ Ve = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * foum
fctm = 03- fck(2/3)
(of = 1.0
Ocp = Ngg/ A, <0.2-fy = 5.333 MPa
NEg = 11603.800 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)
A = 1977250 mm?
Vmin = 0.035-k®?. £, = 0.371
k = 1+4(200/d)) =20 = 1.410
d, = 1190.0 mm
Kq = 0.150

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
TEd / TRd,C + VEd / VRd,c = 0.250 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK

4.Szerokosé¢ rysy
m Goéra
1 Obczenie szerokosci rysy, w (EN 1992-1-1:2004, 7.3.4)
- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombnaciji obcigzen : SLS freq
Typ obcigzen uzytkowych :  Frequent
Typ kombinacji obcigzen : FX-MAX

Dtugo/krétko terminowe : Short-term
Neg = -11051.870 kN
Meggq = 262.829 kN +m

- Stress at top surface
Oiop = -5.851 MPa (For compressive stresses, the crack check is skipped.)



m Dot
1 Obczenie szerokosci rysy, wy
- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombnaciji obcigzen : SLS freq
Typ obcigzen uzytkowych :  Frequent
Typ kombinacji obcigzen : FX-MAX
Dtugo/krétko terminowe : Short-term
Neg = -11051.870 kN
Megq = 262.829 kN - m

(EN 1992-1-1:2004, 7.3.4)

- Stress at bottom surface

Opottom = -4.768 MPa (For compressive stresses, the crack check is skipped.)
5.Faza budowy
1) Dzwigar
m Sciskanie
- Nazwa etapu krytyczne( Stan 0
FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW OKING
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
2.16 12.83 2.08 12.80 2.25 12.86 12.86 24.00 OK
Dla elementow sprezonych, k; = 0.60
ALW = yraniczenie naprez = k; * f'y
fg = 40 (MPa)
6.Przy kombinacji obc. uzytkowych
1) Dzwigar
m Sciskanie
- Nazwa kombinaciji obcigzer SLS_BEZ PS
- Typ kombinacji obcigzeh : FX-MAX
FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW OKING
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
11.67 -19.80 12.42 -19.59 10.94 -20.06 12.42 24.00 OK
Dla elementow sprezonych, k; = 0.60
ALW = yraniczenie naprez = k; * f';
fo = 40 (MPa)




Numer elementu 545

Position Information J

1.Przypadek wymiarowania
1.1 Parametry wymiarowania
- Wspétczynniki czesciowe dla SGU

Belka gtéwna - strefa przypodporowa

(EN 1992-1-1:2004, 2.4.2.4)

Przypadki wymiarowania

Y. dla betonu

Ys dla stali zbrojeniowej

Vs dla stali sprezajgcej

Staly i zmienny

1.500 1.150

1.150

Wyjatkowy

1.200 1.000

1.000

- Wspotczynnik a.., o : wspotczynnik diugoterminowych wptywow na wytzymato$é na Sciskanie i zginanie.

0.850
1.000

Oec =
Ot =

1.2 Informacje o przekroju

(dla wytrzymatosci na $ciskanie)
(dla wytrzymatosci na rozcigganie)

by 2830.0 mm Iy 3.4079E+11 mm* Ag 6597.360 mm?
h 1400.0 mm l, 6.6530E+11 mm* Asc 10053.120 mm?
d. 139.2 mm C, 1385.7 mm Agw 402.120 mm?
d; 898.0 mm C, 867.0 mm At 113.100 mm?
A 1977250.000 mm? Ay 1256.640 mm?
1.3 Dane materiatowe
- Dane na temat betonu
foe = 40.000 MPa , E. 35220.000 MPa
- Dane na temat stali zbrojeniowej
fu = 500.000 MPa , Eg 200000.000 MPa
1.4 Informacje na temat ciegien
: Lokalizacja | Powierzchnia Wytrzymatos¢ (MPa) E
T Nazwa ciegna e
P € (mm) (mm?) fox foo.tk (MPa)
1 [sprezenie 527.5  11400.000 1860.000 1600.000 195000.000

2.Wytrzymalos$¢ na scinanie
m Maksymalna sita scinajaca

1 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $cinanie, V_Rd,c

- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinaciji obcigzen
Przypadki wymiarowania :

ULS

Persistent & Transient

Typ kombinacji obcigzen : FX-MAX
Negy = -10782.093 kN

VEq = 764.377 kN

Meq = -103.824 kN - m

Vo = -785.662 kN

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu

faa = Ooc* fa/ Ve =

26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
434.783 MPa

fyd = fyk/Vs_rebar

- Sprawdzanie zarysowanie przekroju podczas zginania

f, = -5.237 MPa

< feq =

1.637 MPa




gdzie,

fo

fag = Qg * fctk,0.05 I'Ye

(Przekrdj niezarysowany.)

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq
(1 by /S) =V ((fea)® + & * O * fora )

VRd,c

gdzie,

I

b,

S

fctd
fctk,0.05

fctm
q

2886.282 kN = Vgq =

764.377 kN
3.4079E+11 mm?*
900.0 mm
359019435.215 mm?
Oct * few0.05 / Ve = 1.637 MPa
0.7 * fom
0.3 - f,@?
1.0
Negg /A, <02-fy =
10782.093 kN
1977250.000 mm?

5.333 MPa
(przy sciskaniu, Nggq > 0)

0.035 « k®? . £, = 0.368
1++(200/d,) <20 = 1.403
1228.8 mm
0.150

2 Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $cinanie zbrojenia na $cinanine, V_Rd,s
- Parametry do wymiarowania

a
6
z
Asw

pw, min

0.08 - \/ ka / fyk =

90.000 -
45.000 -
1105.9 mm

402.120 mm?

0.00101

: Naprezenie rozciggajgce pr (Rozcigganie przyjete jako dodatnie.)
: Projekt wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie.

-~ Zbrojenie na scinanie nie jest wymage

(EN 1992-1-1:2004, 6.2.3)

(1<cotB=<25 ..21.8<0=<45)

gdzie, a jest kagtem pomiedzy zbrojeniem na Scinanie i osig belki prostopadtg do sity Scinajace;j.

0 jest katem nachylenia betonowych krzyzulcéw $ciskanych do osi belki prostopadtej do sity $cinajace;j
z to ramie sit wewnetrznych.

A, to powierzchnia zbrojenia na $cinanie w przekroju
Pwmin to Minimalny stosunek zbrojenia na $ciananie

- Wartos¢ obciczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq s
Pominieto sprawdzanie wytrzymatosci na $cinanie Vgys przez zbrojenie na scianie

- Check ratio of shear reinforcement

Pw

= Ay /(s b, sina)

0.001

2 Pw,mn =

- Check Spacing of stirrups

S
gdzie,

Simax = 0.75 - d,

921.6 mm
= SI,max =

+ (1 + cota)
300.0 mm

921.6

s to rozstaw strzemion

m Minimalna sita scinajaca
1 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $cinanie, V_Rd,c
- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS

Przypadki wymiarowania :
Typ kombinacji obcigzen :

NEd
VEd

Persistent & Transient
FX-MIN

-10941.601 kN
343.766 kN

(EN 1992-1-1:2004, 6.2.3(3)~(4))

(EN 1992-1-1:2004, 9.2.2(5))
0.001 OK

mm OK



MEd
VP

-262.245 kN + m
-785.662 kN

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu

faa = Ooc* o/ Ve

26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia

fyd = fyk/Vs_rebar

434.783 MPa

- Sprawdzanie zarysowanie przekroju podczas zginania

fy -5.070

gdzie, fi

fag = Qg * fctk,0.05 I'Ye

MPa = 1.637 MPa

< fctd

(Przekrdj niezarysowany.)

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

Vric = (I*by/S)-+ ((fctd)2 +0* Ogp * fora)
= 2886.282 kN = Vg4 = 343.766 kN

gdzie, I = 3.4079E+11 mm*

by, = 900.0 mm

S = 359019435.215 mm®

fctd = Ogt fctk,0.05 A = 1.637 MPa

fokoos = 0.7 * foum

fctm = 03- fck(2/3)

(of = 1.0

Ocp = Ngg/ A, <0.2-fy = 5.333 MPa

NEg = 10941.601 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)

A = 1977250.000 mm?

Vmin = 0.035-k®?. £, = 0.368

k = 1+4(200/d)) =20 = 1.403

dp = 1228.8 mm

k4 = 0.150

2 Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $cinanie zbrojenia na $cinanine, V_Rd,s
- Parametry do wymiarowania

: Naprezenie rozciggajgce pr (Rozcigganie przyjete jako dodatnie.)
: Projekt wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie.

~ Zbrojenie na scinanie nie jest wymage

(EN 1992-1-1:2004, 6.2.3)

a = 90.000 -

0 = 45.000 © (1 <cotB <25, ..21.8=<0=<45")
z = 1105.9 mm

Agw = 402.120 mm?

Pw,min = 0.08 + v foy / i = 0.00101

gdzie, a jest kagtem pomiedzy zbrojeniem na Scinanie i osig belki prostopadtg do sity Scinajace;j.
0 jest katem nachylenia betonowych krzyzulcéw $ciskanych do osi belki prostopadtej do sity $cinajace;j
z to ramie sit wewnetrznych.
A, to powierzchnia zbrojenia na $cinanie w przekroju
Pwmin to Minimalny stosunek zbrojenia na $ciananie

- Wartos¢ obciczeniowa

dla wytrzymato$¢i na $cinanie Vggy s

(EN 1992-1-1:2004, 6.2.3(3)~(4))

Pominieto sprawdzanie wytrzymatosci na $cinanie Vgys przez zbrojenie na scianie

- Check ratio of shear reinforcement

Pw = Asw/(s'

0.001

b,, * sina) Z Pw,min =

- Check Spacing of stirrups

Simax = 0.75-d,

+ (1 + cota)

921.6 mm

(EN 1992-1-1:2004, 9.2.2(5))
0.001 OK



S = 300.0 mm < Simax = 921.6 mm OK
gdzie, s to rozstaw strzemion

3.Wytrzymalos$¢ na scinanie
m Maksymalna sita scinajaca
1 Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Przypadki wymiarowania :  Persistent & Transient
Typ kombinacji obcigzen: MZ-MAX

Neg = -10782.093 kN
Veg = 764.377 kN
Teg = 74.482 kN - m
Mg = -103.824 kN +m

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
fog = Oge* Tac/ Ve = 26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie
m Goérna poétka

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 135.4 mm
t = maX(tesi, 2teoveril < tsectiim = 125.0 mm
gdzie, Veqy = 0.0 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - hoif ixx = 8.981 kN -m

= 2.3574E+10 mm*
1.9551E+11 mm?*

I><><_i

u = 6214.0 mm
A = 841250 mm?
u; = 6214.0 mm
Ay = 841250 mm?
tcover,i = 0.0 mm
tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1
gdzie, Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

Trae = foa ® teri @ 2A¢ = 1574.520 kN * m
fea = dgt * Teo05/ Yo = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * fem

fctm = 03- fck(2/3)

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.



Teq/ Trae * Ved/ VRae = 0.047 < 1

. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK
m Srodnik
- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 212.0 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 2120 mm
gdzie, Veqy = 764.4 kN (Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Tea, = Tea® i/ ixx = 65.501 kN - m
Ly i = 1.7193E+11 mm*
[ = 1.9551E+11 mm?*
u = 5357.5 mm
A = 1136000 mm?
u; = 5357.5 mm
Ay = 1136000 mm?
tcover,i = 0.0 mm
tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1

gdzie,

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd,c =
fctd =
fctk,0.05 =

fctm =

foa * teri * 2A = 1574.520 kN + m
Ot * fctk,0.05 A = 1.637 MPa
07 M fctm

0.3 - f,@?

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

VRd,c =
gdzie,

(I1+by/8)-+ ((fctd)2 +0* Ogp * fora) = 2886.282 kN
I = 3.4079E+11 mm*

by, = 900.0 mm

S = 359019435.215 mm®

fctd = Ogt fctk,0.05 A = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * foim

fctm = 03- fck(2/3)

(of = 1.0

Ocp = Ngg /A, <0.2-fy = 5.333 MPa
NEg = 10782.093 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)
A = 1977250 mm?

Vmin = 0.035-k®?. £, = 0.368

k = 1+4(200/d)) =20 = 1.403

dp = 1228.8 mm

Kq = 0.150

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
Teq/ Trae * Ved/ VRae = 0.312 < 1



. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK

m Minimalna sita scinajaca
1 Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Przypadki wymiarowania :  Persistent & Transient
Typ kombinacji obcigzen : MZ-MIN

NEd =

2 Hd4<
m g
n n nu

-10941.601 kN
343.766 kN
-179.990 kN + m
-262.245 kN + m

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
fog = Oge* fa/ Vo = 26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie

m Goérna pétka

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 135.4 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 125.0 mm
gdzie, Veqy = 0.0 kN (Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - boif ixx = 21.703 kN - m
Ly i = 2.3574E+10 mm*
[ = 1.9551E+11 mm?*
u = 6214.0 mm
A = 841250 mm?
u; = 6214.0 mm
Ay = 841250 mm?
teoveri = 0.0 mm
tsectim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1

gdzie,

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd,c =
fctd =
fctk,0.05 =

fctm =

ot * Leri © 2A = 1574.520 kN - m
Oct * fewoos /Yo = 1.637 MPa
0.7 * fum

0.3 - f,@?

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
TEd / TRd,C + VEd / VRd,c = 0.114 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK



» Srodnik

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 212.0 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 2120 mm
gdzie, Veqy = 343.8 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - boif ixx = 158.287 kN - m
Ly i = 1.7193E+11 mm*
[ = 1.9551E+11 mm?*
u = 5357.5 mm
A = 1136000 mm?
u; = 5357.5 mm
Ay = 1136000 mm?
tcover,i = 0.0 mm
tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1

gdzie,

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd,c =
fctd =
fctk,0.05 =

fctm =

feta * teri * 2Ax = 1574.520 kN * m
Ot * fctk,0.05 A = 1.637 MPa
07 * fctm

0.3 - f,@?

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq

VRd,c
gdzie,

(I by /8) * V ((faa)* + 04+ Ocp * feta ) = 2886.282 kN
I = 3.4079E+11 mm*

by, = 900.0 mm

S = 359019435.215 mm®

fctd = Ogt fctk,0.05 A = 1.637 MPa

fokoos = 0.7 * foim

fctm = 03- fck(2/3)

(of = 1.0

Ocp = Ngg/A:. =02~ fy = 5.333 MPa

NEg = 10941.601 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)

A, = 1977250 mm?

Vmin = 0.035-k®?. £, = 0.368
k = 1+~(200/d,) <2.0 = 1.403
d, = 1228.8 mm

K = 0.150

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
TEd / TRd,C + VEd / VRd,c = 0.233 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK



m Maksymalny moment skrecajacy
1 Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombinacji obcigzen ULS
Przypadki wymiarowania :  Persistent & Transient
Typ kombinacji obcigzen : MZ-MIN

Neg = -10941.601 kN
Vg = 343.766 kN
Teq = -179.990 kN - m
Mgg = -262.245 kN - m

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu
fog = Oge* T/ Vo = 26.667 MPa

- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa zbrojenia
fia = T/ Vs_revar = 434.783 MPa

2 Sprawdzenie wytrzymatosci na skrecanie
m Goérna pétka

- Parametry wymiarowania (EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
tes, = Alu = 135.4 mm
t = maX(tesi, 2teoveri]l < tsectiim = 125.0 mm
gdzie, Veqy = 0.0 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )
Teai = Teq - hoif ixx = 21.703 kN - m
Ly i = 2.3574E+10 mm*
[ = 1.9551E+11 mm*
u = 6214.0 mm
A = 841250 mm?
u; = 6214.0 mm
Ay = 841250 mm?
teoveri = 0.0 mm
tsect,lim = 900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany

u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju

A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.
Tea/ Trac * Ved/ Vrac = 1
gdzie, Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa, to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

Trae = foa ® teri @ 2A¢ = 1574.520 kN * m
fota = Ot * few0.05/ Ve = 1.637 MPa
fokoos = 0.7 * fem

fctm = 03- fck(2/3)

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.
TEd / TRd,C + VEd / VRd,c = 0.114 < 1
. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane. OK

» Srodnik



- Parametry wymiarowania

tef,i
&
gdzie,

= Alu

= max[tef,ia 2tcover,i] < I:sect,lim =
343.8 kN ( Itis assumed that total shear is resisted by the web. )

VEd,I
TEd,i

I><><_i

tcover,i

tsect,lim

TEd * Ixx_i / Ixx -
1.7193E+11 mm*
1.9551E+11 mm*

5357.5 mm
1136000 mm?
5357.5 mm
1136000 mm?
0.0 mm
900.0 mm

ter; to efektywna szerokos¢ sciany
u to zewnetrzny obwod przekroju

A jest catkowitg powierzchnig przekroju w obwodzie zewnetrznym, tgcznie z wewnetrznymi obszare
u; to zewnetrzny obwdd przekroju
A, 0 obszar zamkniety przez linie Srodkowe Scian tgczacych, w tym wewnetrzne puste obszary

(EN 1992-1-1:2004+A1:2014 cl. 6.3.2 (1))
212.0 mm
212.0 mm

158.287 kN + m

- Ponizsze rownanie stuzy do ustalenia, czy konieczne jest zaprojektowanie zbrojenia.

Teq/ Trac * Vea! Vrae

gdzie,

< 1

Tra,c to wytrzymatos¢ na skrgcanie przy zarysowaniu
VRa,c to obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie bez zbrojenia na $cinanie

- Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci na skrecanie przy zarysowaniu Trq

TRd,c
fctd
fctk,0.05

fctm

= fog * teri * 2A¢ = 1574.520 kN + m
= Qg * fonc005/ Yo = 1.637 MPa
= 07 M fctm

= 0.3 - f,

- Wartos¢ obliczeniowa dla wytrzymatosci na scinanie Vgq
= (1+ by /8) * V ((fe)* + & * Ogp * Fora )

VRd,c
gdzie,

I

b,

S

fctd
fctk,0.05

fctm
q

3.4079E+11 mm*

900.0 mm

359019435.215 mm?

Ot * fctk,0.05 I'Ye =
0.7 + o,

0.3 « f, [ 2?

1.0

NEd / AC < 02 ¢ de =

= 2886.282 kN

1.637 MPa

5.333 MPa

10941.601 kN (przy sciskaniu, Ngy > 0)

1977250 mm?
0.035 - k2 . £, (12
1++/(200/d,) < 2.0

1228.8 mm
0.150

0.368
1.403

- Sprawdzenie czy projektowanie zbrojenia jest wymagane.

Teq/ Trac * Vea! Vrae

= 0.233 <

. Zbrojenie poprzeczne nie jest wymagane.

4.Szerokosé¢ rysy
m Goéra

1
OK



1 Obczenie szerokosci rysy, wy
- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombnaciji obcigzen : SLS freq

(EN 1992-1-1:2004, 7.3.4)

Typ obcigzen uzytkowych :  Frequent
Typ kombinacji obcigzen : FX-MAX
Dtugo/krétko terminowe : Short-term

NEd =
MEd =

-10288.230 kN
-329.646 kN - m

- Stress at top surface
Oiop = -4.552 MPa (For compressive stresses, the crack check is skipped.)
m Dot
1 Obczenie szerokosci rysy, wy
- Obcigzenie obliczeniowe
Nazwa kombnaciji obcigzen : SLS freq

(EN 1992-1-1:2004, 7.3.4)

Typ obcigzen uzytkowych :  Frequent
Typ kombinacji obcigzen : FX-MAX
Dtugo/krétko terminowe : Short-term

-10288.230 kN
-329.646 kN - m

NEd =
MEd =

- Stress at bottom surface

Opottom = -56.896 MPa (For compressive stresses, the crack check is skipped.)
5.Faza budowy
1) Dzwigar
m Sciskanie
- Nazwa etapu krytyczne¢stan 1
FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW OKING
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
4.53 6.02 2.48 5.30 6.67 6.63 6.67 24.00 OK
Dla elementow sprezonych, ki = 0.60
ALW = yraniczenie naprez = k; * f'y
fg = 40 (MPa)
6.Przy kombinacji obc. uzytkowych
1) Dzwigar
m Sciskanie
- Nazwa kombinaciji obcigzer SLS
- Typ kombinacji obcigzeh : FX-MAX
FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW OK/ING
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
4.56 5.82 2.20 4.99 7.03 6.53 7.03 24.00 OK
Dla elementow sprezonych, k; = 0.60

ALW = yraniczenie naprez = k; * f';
fe = 40 (MPa)




