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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod odbudowe mostu , Do Chlipaty” w
Szczawie wykonano na wniosek projektanta z 2019 r.

Opinie niniejsza wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod wzgledem statecznosci podtoza i okreSlenia
mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntdéw, a w szczegdlnosci warunkéw posadowienia obiektu i jego
oddziatywanie na teren.

Opinie sporzgdzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow
posadowienia obiektow budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
2 wykopow badawczych o tacznej gtebokosci 4,2 m
Profilowania istniejgcych w sgsiedztwie skarp i wykopdéw
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu
Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000

© NV A WN R

Analizy geotechnicznej

=
©

Materiatéw archiwalnych i literatury fachowej.
Prace terenowe wykonano w 2019 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i
gtebokos¢ wykopdw uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegdtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslona
w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, bgdZ opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zlecen. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg
konkretnie zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byty punktowo, w zwigzku z
czym, nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntow o odmiennych warunkach geotechnicznych niz
podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkdw geotechnicznych mozliwe bedzie po
wykonaniu wykopdw liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony sSrodowiska naturalnego.
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2. Ogdlna charakterystyka terenu badan
2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie znajduje sie na dziatkach nr: 7/1 i inne (wg zat. mapowego) w
m. Szczawa, w gminie Kamienica, w powiecie limanowskim.

Teren inwestycji znajduje sie na granicy dwoch mezoregionéw: Gorce i Beskid Wyspowy, w
makroregionie Beskidy Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich.

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie koryta potoku Kamienica i jego teras, w sgsiedztwie
istniejacej infrastruktury drogowej oraz terenéw zadrzewionych. Teren badan zostat silnie
przeksztatcony w wyniku wczesniejszych robét budowlanych polegajacych na wykonaniu istniejgcej
ktadki, zabezpieczen,, dojazddw oraz erozyjnej dziatalno$ci podczas wéd powodziowych potoku
Kamienica w 2018 r.

Sgsiedztwo inwestycji porasta roslinnos¢ charakterystyczna dla terendw nadrzecznych gt.
olchy i wierzby.

Na badanym terenie w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji nie stwierdzono
wystepowania form swiadczacych o aktywnych powierzchniowych ruchach masowych — osuwiskach.
Na stoku powyzej w odlegtosci kilkudziesieciu metréw na NE od projektowanej inwestycji znajduje sie
osuwisko oznaczone na mapach SOPO nr 19523.

Nieruchomosci planowane do zabudowy (most wraz z dojazdami) potozone sg na wysokosci
od 489,5 do 492,0 m n.p.m.

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°35’45,2”, E 20°18’42,9"2

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory gérnokredowo-peleogeriskie > — reprezentowane przez senorisko-paleoceriskie
piaskowce cienkotawicowe i tupki - warstwy ropianieckie (inoceramowe). W trakcie
przeprowadzonych badan osiggnieto strop utwordw podtoza w wykopie P1 na gtebokosci 1,4 m ppt.
W korycie potoku Kamienica stwierdzono réwniez wychodnie utwordéw podtoza (tupki i piaskowce).

utwory czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci plejstocenskich zwiréw z gtazikami, glin,
piaskow i namutéw rzecznych taraséow zalewowych oraz holocenskich zwiréw koryt rzecznych i
kamiencow.

W miejscu przeprowadzonych badad utwory czwartorzedowe reprezentowane sy przez:
aluwialne (rzeczne) pospdtki gliniaste z otoczakami i gtazami oraz eluwialnych zwietrzatych utworéw
podtoza.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu s3 $cisle zwigzane z jego budowgq geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonos$ne wéd podziemnych, gteboki kredowo-
paleogenski i ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sg w szczelinach spekan
piaskowcow i tupkéw podtoza skalnego. Ilos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

2 Wg odczytu z GPS w terenie

3 Wg Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1034 —tacko
Autor: Z. Paul, Wydawnictwa Geologiczne 1980r.

E.G.I
4
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piaskowca kontaktujgcych sie ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie
bezwodne. Gteboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi
niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego
horyzontu wyptywa z podtoza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzac zrédta i
podmoktosci lub tez zasilajgc nadlegtg warstwe pokrywy czwartorzedowe;j.

Woda gruntowa horyzontu ptytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest w
obrebie gliniastych utwordw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadta,
wystepuje bowiem w postaci sgczen srddglinowych zasilanych gtéwnie poprzez infiltracje wéd
opadowych i roztopowych oraz wéd horyzontu starszego wyptywajagcymi z podioza skalnego.
Saczenia te wystepujg na zmiennej gtebokosci i posiadajg zréznicowane wydajnosci uzaleznione
gtoéwnie od por roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gliniastej czesto
powodujg wzrost wilgotnosci materiatu wypetniajacego, utrate jego spdjnosci i w konsekwencji ruch
mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

Na obszarach tarasdéw woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, zwirdw i pospétek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnisto$é¢, porowatosc i niewielkie zaglinienie jest gruntem
bardzo dobrze i dos$¢ dobrze przepuszczalnym. Wspdtczynnik przepuszczalnosci opisywanych
gruntow waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co powoduje szybkie podnoszenie sie
zwierciadta wdéd w czasie powodziowych standw rzeki, jak réwniez szybkie jego opadanie po ich
ustgpieniu.

Teren inwestycji znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie potoku Kamienica, stanowigcego
lewy doptyw Dunajca.

W trakcie badan i obserwacji terenowych w wykonanych wykopach stwierdzono
wystepowanie silnych sgczen w wykopie P2 zwigzanych bezposrednio z sgsiadujgcym ciekiem.

3. Ogdlna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje odbudowe mostu Do Chlipaty w Szczawie na potoku Kamienica.
Projektowany jest most jednoprzestowy, zelbetowy o konstrukcji belkowo-ptytowe;j.
Przyczétki wykonane zostang jako masywne, zelbetowe. Fundamenty bezposrednie
posadowione w gruncie.
Zgodnie z przedstawionymi koncepcjami, most posiada¢ bedzie:
— szerokos$¢ catkowitg ok. 7,4 m,
— jezdnie o szerokosci 3,5 m,
— lewostronny chodnik o szerokosci uzytkowej 2,0 m oraz prawostronny bezpiecznik o szerokosci
0,5m,
— nawierzchnie z betonu asfaltowego,
— bariery ochronne z pochwytem.
Powierzchniowe odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez wykonanie spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Dodatkowo w obrebie mostu projektowane jest umocnienie brzegéw
potoku narzutem kamiennym.
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4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1.

Grunty budujgce podtoze pod projektowang inwestycje to:

— potzwarte pospétki gliniaste (saclGr - zwir z item i piaskiem)* o $rednim stopniu plastycznosci
I, = 0,00 z otoczakami (Co - otoczaki)’,

— zwietrzate utwory podtoza skalnego (W — zwietrzelina)®,

— fliszowe utwory podtoza skalnego.

Grunty zalegajgce w_ podtozu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkéw realizacji

opisanych w dokumentacji badann podfoza gruntowego, nalezy uznaé jako nosne, ktére nadajg

sie do bezposredniego posadowienia inwestycji.

Analiza warunkdw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w

miejscu planowanej budowy obiektu) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do

drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podtoza gruntowego sporzgdzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania

geotechniczne przeprowadzono positkujac sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

PN - EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Czes$¢ 2:
Sondowania dynamiczne.

Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

4 Oznaczenia rodzaju gruntu opracowano w oparciu o PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis, Czerwiec 2006 r.: sa — Sand (piasek), Cl — Clay (i), Gr - Gravel (zwir),

5j.w.: Co — Cobble (kamienie, otoczaki),
j.w.: W - Waste (zwietrzelina)
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e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktére stanowig odrebne opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatéw archiwalnych. Nastepnie wykonano 2 wykopy badawcze o tgcznej
gtebokosci 4,2 m za pomoca koparki.

Podczas prowadzenia wykopdéw dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych
préb gruntdéw, okreslajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-1. ,, Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis” oraz wg PN-EN ISO 14688-2.
,Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania”.
Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano pomiary wytrzymatosci gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) na $cinanie tfu przy uzyciu $cinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988
,Grunty budowlane - Badanie probek gruntu”.

Na podstawie uzyskanych z pomiarédw srednich wartosci tfu okreslono poprzez korelacje
konsystencje i Sredni stopien plastycznosci IL gruntéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic i
migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdlnych serii
litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 (Zatacznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Podczas prowadzonych badan terenowych na biezagco wykonywano badania makroskopowe,
wateczkowanie, rozmakanie, rozcieranie oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i $cinarki
obrotowej. Zakres opracowania nie obejmowat badan laboratoryjnych.

1.3 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wykopdw badawczych, badan makroskopowych oraz obserwacji
terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne wykopdéw badawczych,
— przekréj geotechniczny,
— tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntow,
— czesc¢ tekstowa dokumentacji.
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2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podtozu wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone
w postaci mato wilgotnych, pdétzwartych pospétek gliniastych o $rednim stopniu plastycznosci
I. = 0,00 z otoczakami i gtazami.

Warstwa geotechniczna Ib — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone
w postaci mato mokrych, pétzwartych pospodtek gliniastych o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,00
z otoczakami i gtazami.

Warstwa geotechniczna Il — zaliczono do niej eluwialne, kamieniste, wyksztatcone w postaci
zwietrzatych utworéw podtoza skalnego (gtéwnie t/pc). Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego
obcigzenia dla gruntu warstwy Il wynosi ka = 600 kPa (wg Z.Witun).

Warstwa geotechniczna Ill — zaliczono do niej kamieniste, srednio spekane utwory
fliszowego podtoza skalnego gt. tupki i poaskowce. Dla warstwy nalezy przyja¢ srednig wytrzymatosc
na Sciskanie Rc 2 2,5 MPa (wg Z.Witun).

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w zatgczniku nr
6, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili geotechnicznych
stanowigcych zatgcznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3. Whioski i zalecenia

1. Podtoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
plejstocenskich zwiréw z gtazikami, glin, piaskdw i namutédw rzecznych taraséw zalewowych oraz
holocenskich zwiréw koryt rzecznych i kamiencéw. W miejscu przeprowadzonych badan utwory
czwartorzedowe reprezentowane sg przez: aluwialne (rzeczne) pospotki gliniaste z otoczakami i
gtazami oraz eluwialnych zwietrzatych utwordéw podtoza. Utwory czwartorzedowe podscielane sg
przez gdrnokredowo-peleogeriskie utwory reprezentowane przez senonskio-paleocenskie
piaskowce cienkotawicowe i tupki - warstwy ropianieckie (inoceramowe). W trakcie
przeprowadzonych badan osiggnieto strop utwordw podfoza w wykopie P1 na gtebokosci 1,4 m
ppt. W korycie potoku Kamienica stwierdzono wychodnie utwordw podtoza (tupki i piaskowce).

2. W trakcie badan i obserwacji terenowych w wykonanych wykopach stwierdzono wystepowanie
sgczen w wykopie P2 na gtebokosci 1,5 m ppt. Sgczenia te zwigzane sg bezposrednio z
sgsiadujgcym ciekiem.

3. W trakcie wykopdw nie stwierdzono zwierciadfa wod gruntowych, jednakze ze wzgledu na rodzaj
utwordw (otoczaki, zwiry i pospétki, miejscami zaglinione) oraz lokalizacje terenu badan (w
obrebie terasy) nalezy liczy¢ sie z mozliwosci pojawiania sie woéd w wykopach lub zalewania ich
wodami potoku. Utwory te, ze wzgledu na swg gruboziarnistosé¢, porowatos¢ i niewielkie
zaglinienie sg gruntem bardzo dobrze i dos¢ dobrze przepuszczalnym. Wspdtczynnik
przepuszczalnosci opisywanych gruntéw waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co
powoduje szybkie podnoszenie sie ewentualnego zwierciadta wdéd w czasie powodziowych
standw potokéw oraz topnienia pokrywy $nieznej, jak rédwniez szybkie jego opadanie po ich
ustgpieniu.
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Z uwagi na lokalizacje terenu inwestycji w bezposrednim sgsiedztwie koryta potoku, w trakcie
prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢ z przesigkaniem wdd do wykopdw co moze powodowad
obsypywanie sie Scian wykopow i utrudniac prace budowlane i montazowe.

W zwigzku z charakterem inwestycji (gdzie bedg wystepowaé m.in. obcigzenia: state, zmienne,
wyjatkowe czy dynamiczne/ruchome), jak réwniez warunkami podtoza nalezy odpowiednio
dobra¢ rodzaj i sposéb fundamentowania obiektu, tak aby wyeliminowa¢ ewentualne
nierdownomierne osiadania. W zwigzku z powyzszym zaleca sie posadowienie obiektu w obrebie
jednorodnych - srednio spekanych utwordéw podtoza skalnego.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia podfoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usung¢ i w zaleznos$ci od jej migzszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-
Zwirowg zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub
chudym betonem o grubosci 10 cm.

Na etapie wykonywania warstw podbudowy na dojazdach do mostu zaleca sie wykonywanie
pomiardw majacych na celu stwierdzenie prawidtowego jej zageszczenia. Pomiary te winny by¢
wykonywane na kazdej warstwie do wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej kategorii
drogi /placéw. Maksymalna grubo$¢ zageszczanej jednorazowo warstwy nie powinna
przekracza¢ 20-30 cm. W przypadku stwierdzenia gruntéw stabych, nalezy usungé ich warstwe, a
nastepnie uzupetni¢ kruszywem naturalnym badz famanym odpowiednio je zageszczajac.

W zwigzku z posadowieniem mostu w obrebie terasy, w bezposrednim sgsiedztwie nurtu - w celu
ograniczenia mozliwosci ich podmywania, zaleca sie wykonanie zabezpieczen przyczétkdw w
formie np. koszy siatkowo-kamiennych, gurtéw betonowych czy muréw oporowych.

Grunty zalegajace w podtozu planowanej inwestycji nalezy uznaé jako nosne, ktére nadaja sie do
bezposredniego posadowienia obiektu.

W zwigzku z charakterem inwestycji oraz wystepujgcymi w rejonie gruntami zaleca sie dozér

geologiczny na etapie wykonywania robdt ziemnych oraz odbior wykopdédw fundamentowych,

ktéry powinien zosta¢ potwierdzony stosownym wpisem do dziennika budowy przez

uprawnionego geologa posiadajgcego kwalifikacie w kat. VI lub VII. W przypadku stwierdzenia

gruntéow stabonosnych w poziomie posadowienia badZz bezposrednio pod nim nalezy
zweryfikowac sposdb posadowienia obiektu.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

Analiza warunkdéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w

miejscu planowanej lokalizacji obiektu) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do

drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych.

W przypadku pojawienia sie w wykopach wod gruntowych lub gruntéw o stabych badz
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdélnie w poziomie posadowienia, lub
bezposrednio ponizej) nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
koniecznosci dokonaé ponownej oceny kategorii geotechnicznej.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podfoza gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podtozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje
projektowanego obiektu, nie przewiduje sie istotnych zmian wtasciwosci gruntdw w czasie (przy
zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego - szczegdlnie co do
posadowienia i zabezpieczen obiektu).

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢c w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zafaczniku nr 6 do Dokumentacji badan podtoza
gruntowego, korelujagc je z czeSciowymi wspodtczynnikami bezpieczenstwa ym okreslonymi
w Zatgczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejscia
obliczeniowego nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujac ich
wartosci okres$lone w Zatgczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych

w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia inwestycji).

— zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o réinych parametrach geotechnicznych pod
fundament liniowy nalezy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg z chudego betonu. W celu
ograniczenia procesu odprezania sie gruntéw zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem
wykonaé bezposrednio po wybraniu wykopdw.

— w przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usungé i w zaleznosci od jej migzszosci, zastgpié¢ podsypka piaskowo-zwirowa
zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.
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— w przypadku wystgpienia na poziomie posadowienia badz bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usung¢ i wykonac¢ podsypka piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych powyzej.
Przy zachowaniu warunkdéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podfoza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uzna¢, ze panujgce w podtozu gruntowym warunki nie bedg wywieraty
niekorzystnego wptywu na fundamenty projektowanego obiektu.

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ obsypywanie sie Scian wykopdw w trakcie realizacji robdt
ziemnych. W zwigzku z czym nalezy zastosowaé metody zapobiegajgce temu zjawisku.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza nalezy przyja¢ zgodnie z wyksztatceniem i stanem gruntéw
przedstawionym w zatgczonych profilach wykopéw badawczych.

6. Obliczenie nosnosci i osiadan podfoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Nosnos¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywad
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku D i F do normy PN-EN 1997-1.

Nosno$¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu. W przypadku
projektowania posadowienia fundamentéw na gruntach skalistych nalezy je rozpatrywac przy uzyciu
metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku G do normy PN-EN 1997-1.

Zaleca sie woéwczas zakwalifikowaé grunty skaliste okreslone w dokumentacji badan podtoza
gruntowego do 2 grupy skat wg tablicy G.1 podanej w przedmiotowym zatgczniku, przyjmujgc do
wyznaczenia zalecanej nosnosci podfoza dopuszczalne naciski dla skaty umiarkowanie stabej, przy
matym rozstawie wystepujgcych nieciggtosci (dla strefy bardzo spekanej) i przy srednim rozstawie
wystepujgcych nieciggtosci (dla strefy srednio spekanej), stosujgc zredukowane wartosci szacowanej
nosnosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji sa:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych oraz
przejsciowych) wywieranych na podfoze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wtasciwosci geotechniczne podfoza gruntowego oraz panujace w jego obrebie
warunki wodne, okresSlone w dokumentacji badan podtoza gruntowego stanowigcej zatgcznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — , Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania 0gdlne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowaé metode wykonywania
wykopdw do ich rozmiardow i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujgcych
podtoze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie
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gruntéw zalegajgcych w miejscu wykonywania wykopéw fundamentowych, z uwzglednieniem ich
kategorii urabialnosci okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopdéw fundamentowych przed przystgpieniem do dalszych robdt ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podtoza gruntowego. Badania powinny obejmowa¢ makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntéw oraz ich wtasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢ o
badania laboratoryjne pobranych z wykopdéw préb gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
z gruntéw niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowaé prawidtowos¢ wykonania jej
poszczegdlnych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robdt ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wdd na obiekt nalezy rozpatrywa¢ w dwdch etapach:
- etap realizacji:

W trakcie prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢é z mozliwoscig przesigkania wéd do
wykopow co moze powodowaé obsypywanie sie $cian wykopdw i utrudniac¢ prace montazowe.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane bedg w obrebie
terasy nalezy je zaplanowaé w taki sposéb by odprowadzac grawitacyjnie wody pojawiajace sie w
wykopie.
- etap uzytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ napdér wod powodziowych na konstrukcje mostu oraz
erozja denna i boczna. W zwigzku z powyiszym nalezy tak zaprojektowaé obiekt oraz jego
zabezpieczenia aby wyeliminowac to zagrozenie.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektow i terenéw z nim s3gsiadujacych

Monitoring tego typu obiektu polega na cyklicznych przeglgdach obiektéw budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwos¢ przeglagddéw okreslajg stosowne przepisy
ustawy Prawo budowlane, za$ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zostaé
okreslony przez projektanta, badz osoby sprawujace nadzér nad obiektem.
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